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3D lézerszken technologia

Az utébbi idében a kiilfoldi és hazai forumokon gyakori témava valt a 1ézerszkennelési
technologia. Az érdekl6dés nem alaptalan, hiszen ez a forradalmian 4j felmérési megoldas olyan
oriasi hatast gyakorolt a geodéziara, fotogrammetriara, térképészetre, ami talan csak a GPS
alkalmazasaval mérhetd Ossze. A lézerszkennelés szervesen beépiilt az emlitett szakteriiletekbe, de
mas tevékenységi szférakban is, mint példaul banyaszat, épitészet, mtiemlékvédelem, régészet,
létesitménytechnika, stb. bamulatos eredményeket produkal.

A piLINE Szamitastechnikai Kft. mar tébb mint egy évtizede fejleszt orszagos kiterjedést
muszaki térinformatikai rendszereket. Tevékenységuk, tobbek kozott, kiterjed nagyvallalati Web
technolégiara épulé alkalmazasok fejlesztésére és uzemeltetésére, valamint muszaki allapot-
felugyeleti rendszerek létrehozasara. A profilbél adédéan nyilvanvalé volt, hogy a lézer-
szkennelési technologia alkalmazasa az altaluk fejlesztett termékek ¢és szolgaltatasok
vonatkozasaban minéségi ugrast képes biztositani, és ezen tulmenden, mint gyOkeresen uj,
preciziés adatforras, széleskort informacidtechnoldgiai lehetéségeket is kinal. Mindezek alapjan a
piLINE Kft. elkotelezte magat a lézerszkennelési technoldgiak mellet, és jelenleg szamos
kapcsolédd szolgaltatast nyujt e téren, melyekbdl a tovabbiakban révid izelitét adunk néhany
konkrét alkalmazasi tertlet példajan.

LMS-Z420i - mukddesi elv es specifikacio

A szkennelési munkdkat az osztrak RIEGL cég legtjabb fejlesztést berendezésével, az LMS-
74201 tipusu 3D lézerszkennerrel térténnek. A hordozhaté miszer lehet6vé teszi nagyfelbontasy,
széles 1at6szogh szkennek megbizhaté és gyors felvételét még a ,legproblémasabb” ipari vagy
terepi korulmények kozott is.

A pozicionalé elektronika (1) nagysebességl szkennelésre
és adatrogzitésre van optimalizalva. A 1ézersugar (2)
fuggoleges eltéritését (,line scan”) egy multitiikrés poligon
(3) biztositja. A lézersugar vizszintes eltéritését (,frame
scan”) az optikai fej (4) vizszintes sikban t6rténd
elfordulasa  biztositja. A szkennelési munkafolyamat
iranyitasat és ellenérzését egy szabvanyos noteszgépre (0)
telepitett szoftver - a RISCAN PRO (7) vezérli. A régzitett
informacié (szkennelési tartomany, szog, intenzitdas) LAN
vagy Wireless csatolon (5) keresztil aramlik at a
szamitogépre, és térbeli pontfelhé-modell formajaban
archivalodik.

A szkenner lehetOségeit néhany technikai adattal
szemléltetjiik:

2 B Mérési tavolsig: min. 2 m, max. 800 m
I Mérési pontossag: + 5 mm
B Adatrogzités: 12000 pont/mp
K Tézersugir: kozeli infravoros tartomany
ey ) B Fuggdleges latdszog: 0° - 80° , min. 1épéskoz 0.008°
/ _@} ' B Vizszintes litdszog: 0° - 360° , min. 1épéskoz 0.01°
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A LMS-74201 jellegzetessége, hogy a szkenner el van latva egy
professzionalis, nagyfelbontasu, cserélheté kameraval, igy a
lézerszkenneléssel ~ parhuzamosan az  objektumrol  digitalis
képfelvételek is készilnek. A digitalis képfelvételekbdl szarmazo
szin-informacié ravetitheté a pontfelhére, igy a modell a pontos
térbeli abrazolids mellet fotorealisztikus hatassal is rendelkezik, ami
nélkilozhetetlen informacié lehet a modell elemzése vagy tovabbi
teldolgozasa soran.

Alkalmazasi terlletek

A megrendel6 igényeinek megfelel6en a feldolgozas tobb fazison
keresztil torténhet. A pontfelhé felmérése utan lehetéség nyilik
CAD modellek, domborzati modellek, true ortofotok vagy akar teljes adatbazis hattér
létrehozasara. Az elkészilt allomanyokat desktop alkalmazasokon ugyanugy megjelenithetjik,
mint webes felileten.

Az alabbiakban felsorolunk néhany példat az alkalmazasi tertiletekre az altalunk elvégzett
munkakkal kiegészitve.

B Epitészet és létesitménytechnika
M 3D latvanytervek készitése
A technoldgianak koészonhetéen lehet6ség nyilik az éptletek kiilsé és  belsé
modelljének létrehozasara, valamint ezek megjelenithetéek egyetlen modellben, amely
a térben bejarhatd. A mérésnél felvett fényképek segitségével fotorealisztikus
abrazolasra nyilik lehet6ség. Az igy megalkotott modellek dontések alapjaként,
valamint prezentacios anyagként szolgalhatja vallalkozasat.

™ Homlokzatok felmérése
A 3 dimenziés pontfelhd és a fényképek felhasznalasaval a hagyomanyos
fotogrammetriai uton készitett ortofotoknal jobb mindségl, ugynevezett true (valodi)
ortofoték allithatok elé. A wvalddi ortofotd képes kikiisz6bolni az éptletelemek
lathat6sagabol adédo problémakat, igy a kettds leképzés és a homlokzat sikjabol
kinyal6é elemek altal kitakart részek okozta problémak konnylszerrel megoldhatok.
Mindez a hagyomanyos ortofoté  készitésénél rovidebb idé  alatt, és

Vakok Orszagos Intézete - Homlokzati felmérés egy felallasbol
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T Deformacié vizsgalat
A felmérési modszer lehetévé teszi az eltéré id6pontokban végrehajtott mérési
eredmények Gsszehasonlitasat. Kimutathatéva valnak az esetleges épiletsillyedések,
vagy deformaciok, melyek az idé mulasaval felléptek. Az eltérések mértéke latvanyos
szines diagrammokkal szemléltethet6k. Az eltérésekbdl a felmeriilé probléma okaira
kovetkeztethetnek a szakemberek, tgymint megemelkedett talajviz, hibas alapozas,

stb.
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= Epl’tkezés soran szukséges dokumentumok modositasa, potlasa
Megvaldsulasi tervek létrehozasa, médositasa
Javitasi és feldjitasi tervek 1étrehozasa
Allapotrogzités
Stb.
M 3D nyilvantartasok készitése
A technoldgia alkalmazasaval a targyak a valos helyiikon valés méretben grafikusan
abrazolhatok. Ezek segitségével nem jelent nehézséget elonteni példaul, hogy egy
gépet az épilet mely részén helyezzik el, és az elhelyezéséhez szikséges-e
moédositasokat elvégezni az épileten, vagy a mozgatni kivant targyon, hogy a
megfelelS helyére keriilhessen. Az objektumokhoz adatbazis kapcsolat is 1étrehozhato,
igy tarolhatok és gombnyomasra megjelenithet6k azok egyéb, leir adataik.
M Létesitmény-monitoring
Az tzemeltetés vagy épitkezés menete feliigyelheté és dokumentalhaté a kilonb6z6
idépontokban elvégzett méréseknek koszonhetSen. Ez alapjan kévetkeztetések
vonhatdk le mind az épitkezés litemére, mind pedig az elvégzett munka minéségére.
B Terep- és domborzati felmérés
T A mérés precizitasanak és gyorsasiganak koszonhet6en a muszer koril egy allaspontbdl
mintegy 800m sugard koérben nagy részletességgel mérheték fel a terep legaprobb
egyenetlenségei is, {gy akar a terepen lehet6ség nyilik egy térkép szintvonalainak
létrehozasara.
M Foldmunkak mértékének meghatarozasa
Eltéré id6pontokban  végrehajtott mérésekkel precizen meghatarozhaté a
megmozgatott talaj mennyisége. A nagyfoku pontossiagnak koszonhetéen jelents
koltségesokkenés is elérheté a hagyomanyos geodéziai mérésekhez képest, hiszen
joval alacsonyabb a mérés bizonytalansaga.
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I Bényaszati felhaszndlas

T Kilszini fejtések, banyairegek modellezése
3 dimenziés modell segitségével latvanyos és hasznos prezentacidk készithetdk,
melyek targyalasok, bemutatok vizualis timogatasat jelenthetik. Vizsgalhaté tovabba e
modellek segitségével példaul egy kérdéses tertilet megkozelithetSsége, stb. Tovabbi
kitermelési terilletek megtalalasat, kivalasztasat is nagyban befolyasolhatja egy
latvanyos, térben bejarhatd, és nem utolsé sorban metrikus modell.
A szines fényképek alapjan létrehozott modell, és a targy felszinérél visszaver6dd
lézersugar intenzitasa adatokat szolgaltathat az anyagok tipusara, minéségére.

M Kitermelési kapacitisok meghatarozasa
A mérések segitségével a kitermelés helye, tteme kovetheté nyomon. Ezek
ismeretében az eréforrasok, a felhasznalandd gépek, a szallitds, stb. kénnyebben
atcsoportosithatéak, amely nagyobb hatékonysagot eredményezhet.

HELY BmB e BRI
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B Régészet
T Miemlékek, szobrok, régészeti leletek, 4dsatasi terlletek szkennelésével a jelenlegi
allapotuk rogzithetSk. leletek helyének és helyzetének latvanyos rogzitését teszi lehet6vé a
lézerszkenner.

5/10



I Vonalas létesitmények

“ piLine &3

T Autopalyak, vasutak, tavkozlési-, elektromos, szénhidrogén és termékszallitdé halézat

nyomvonalainak, csomépontjainak,

tartozékainak és

kornyezetének geodéziai- és

allapotfelmérését teszi lehetévé rovid id6 alatt, koltséghatékony modon.

Gazatado allomas feldolgozasanak szakaszai

D modell kzitése a

T
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Az elkészult modell részletei
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Adatbazis kapcsolat létrehozasa
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Objektumok azonositasa
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W Elektromos koézmihalézat felmérésekor nem sziikséges a magasfesziltségli vezetékek
nagymértékd megkozelitése. A sziikséges pontossagok garantalhatok az esetleges baleset
lehet6sége nélkdl.

M Nagy koltségl beruhazasoknal, mint példaul autépalya vagy vasutépitésnél a féldmunka
mértéke gyorsan és nagyfokd pontossiaggal meghatarozhaté. Az ilyen jellegi munkaknal a
koltségek jelentés hanyadat a foldmunkak jelentik, igy nem elhanyagolhaté mértékd
koltségek takarithatéak meg a pontos mérésekkel, melyek tovabbi elénye, hogy nem
vesznek akkora id6t igénybe, mint a hagyomanyos geodéziai felmérések.

K Gépipar
™ Reverse Engineering

A Reverse Engineering angol kifejezés azt jelenti, hogy mar létezik egy targy, de nem
volt rola digitalis alapd tervrajz, vagy modell. Ekkor a felméréssel megalkothatjuk
utdlag a terveket, melyek akar a késébbi sorozatgyartas alapjat képezhetik. Erre a
legjobb példa az autdgyartasban figyelheté meg. A jarmivek karosszériajat el6szor
agyagbol alkottak meg. Ez egy latvanyos, konnyen alakithaté modell, melyen példaul a
légellenallas vizsgalata is elvégezheté. Amennyiben elérte a végleges formajat, akkor
digitalissa alakitottak a modellt, aminek segitségével a gyarté gépsorok vezérelhetévé
valtak.

T MinGségbiztositas

A miuszer pontossaganak keretein belil lehetéség adodik az elkészilt termékek
mindségellendrzésére. Ha rendelkeziink egy referencia modellel, amely lehet a
tervezett vagy egy korabbi termék digitalis modellje, akkor a vizsgalandd targgyal
Osszehasonlitva meghatarozhatok a referenciatél valé eltérések helye és mérete. Az
eltérésekbdl nyerheté informaciok megmutathatjak a gyartésor hibajat. Ha a termék
felhasznalasa soran megy végbe a deformacid, akkor a helyének és mértékének
ismeretében szamithatok a fellépé erdk is, amelyek az alakvaltozast kivaltottak.
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B Rendészet
T Helyszinelés esetén egy pillanatnyi allapot gyors rogzitését teszi lehet6vé a szkennelés,
ahol a vizsgalat targyanak nem csak a helye, de a helyzete is rogzitheté a térben. Ezek a
modellek fényképekkel kiegészitve donté fontossaga adatokat szolgaltathatnak.
K Virosfejlesztés
M A lézerszkenner felhasznalasaval a jelenlegi varoskép digitalis modellje a fotogrammetriai
modszerekhez képest gyorsabban 1étrehozhatok. Ebbe a modellbe beillesztve a tervezett
épuletek modelljét, megtekinthetjik el6re a megvaldsulasra varéd varosképet. Ez a modell
lehet dontési alapja a tervezett beruhazas engedélyezésének. Lehetséges tovabba annak a
vizsgalata, hogy a tervezett épitmény hogyan befolyasolja a kornyezetében meglévé
épuletek ablakaibdl kitarulkozo latvanyt. A modell segitségével megadatik a lehetSség egy
egységesebb, szebb varoskép létrehozasa
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